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A humanidade, apesar de algumas grandes realizações, só chegou 

até aqui graças 

a alguns centímetros de solo 

e ao fato de que chove. 
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Introdução - Caracterização do problema 

(1) Baixa densidade de cobertura 

140 km 



140 km 

(1) Inconsistência espacial 

Introdução 



-5

0

5

10

15

20

25

30

Introdução 

(3) Erros de medida, anotação, degradação do sensor ou 
equipamento, armazena/to, transmissão... 



Base ANA – 11.000 pontos 
Outros – 3 mil pontos 



Introdução 
Seleção Base ZARC 2015 – 3,5 mil pontos 
 
SC+PR+SP+RJ+ES+CE = 1,8 mil pontos 
Restante do Brasil = 1,7 mil pontos 

Grandes 

vazios 





Objetivo Geral da Proposta 

 

Desenvolvimento de um sistema automatizado de integração de 
bases de dados de múltiplas fontes e sensores: 

 

 Módulo 1 

  Controle de qualidade de dados met.;    CON 

 Módulo 2 

  Imputação, preenchimento de falhas;    PRE 

 Módulo 3 

  Espacialização de dados;        ES 

 

 

 

 



Redes de monitoramento meteorológico no Brasil 

 

Estações meteorológicas: 

- Federais (INMET, ANA, CPTEC, CEMADEN); 

- Estaduais (FEPAGRO, EPAGRI, SIMEPAR, IAC, EPAMIG, 
FUNCEME...); 

- Privados, empresas, fazendas...; 

 

Outras fontes: 

- Sensores orbitais (satélites) (TRMM, GPM, Hidroestimador); 

- Radares de superfície (Cemaden); 

- Modelos meteorológicos (ETA, BRAMS, COSMOS). 

 



Integração de bases de dados 

Dados gerados por satélites: 
- Hidroestimador (CPTEC) 
- TRMM e GPM (NASA) 



Integração de bases de dados 

Dados gerados por satélites: 
 
- Radiação Solar GL 1.2 (CPTEC) 



Integração de bases de dados 

Modelos meteorológicos (previsão e reanálise): 
 
- MERRA, AgMERRA, AgCFSR, CFSr, CFS_v2, WRF, MBAR, COSMO 





















Development of the CONPREES’s core for gap filling (imputation) and 
espacialization of weather data:  
“The Machine Learning and Data Mining Engine” 
 
Preliminary results.... 



Randon Forest algorithm 



Best case performance 
 for tmax in the region 

Worst case 
performance 
 for tmax in the region 

10 day rain Dayly rain 



130km 

25km 
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